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@) Banknoten - Prufgerat 

@ Ein Banknoten-Prufgerat auf Echtheit von Banknoten mit 
einem leitfahigen Sicherheitsstreifen yerweridet den Sicher- 
Heitsstreif en Ja is^ka pazitives "Koppelelem ent ,uber ;.einer ;£in-%- 
-kdppelelektrode^SJ'uhd einer ? Auskoppele!ektrode 7 (7^iWobei 
zwischeri- der: ^Ein;- M ;und r "Auskoppelelelrtrpde (5^ -7)* > erne * 
Abschi rrnelektrbde '(5) • zur A/ermeidung ; unerwunschter Kop- 
peleffetae^hg^ Echtheit der Banknote von 

einer an der Auskoppelelektrode (7) nachgeordneten Aus- 
werteschaltung (3) erkannt, registriert und auf einer opti- 
schen Anzeige (4) signalisiert wird. Die 3 Elektroden (5 r 6, 7) 
smd an die Oberf! ache des Gerategehauses gefuhrt und 
stehen einem am Gehause (9) angespritzten einseitig fe- 
demden Andruckbuge) (10) gegenuber, 
pas Gerat ist als Handgerat ausgefuhrt. 
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Di folg nden Angaben .sind den vom An m elder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrif ft em Banknoten-Pruf gerat auf 
Echtheit von Banknoten mit einem leitfahigen Sicher- 
heitsstreifen sowie von ahnlichen Sicherheitsdokumen- 
ten, wie Aktien, Pfandbriefe, Sparbticher, m Verbindung 
mit einer visuellen Prufung der Banknote bzw. des Si- 
cherheitsdokuments. ■ 

Gefalschte Banknoten oder andere Sicherheitsdoku- 



Anzahl von unterschiedlichen Markierungen erkennen. 

Die Markierungen k6nnen so z. B. ein Sicherheitsco- 
de oder der nominelle Wert eines Geldschemes sein. 
Dazu sind eine groBfiachige Erregerelektrode und meh- 
rere kleinere flachige Empfangerelektroden geratesei- 
tig vorgesehen, die von einer Isolierplatte abgedeckt 

S1I Die Markierungen auf dem DokumententrSger sind 
eedruckt aufgebracht und haben eine vom nicht mar- 



Gefalschte Banknoten oder andere S.chernei«aoKU- J^^J^V^^ ^ trif ^ ^4^^ 
m ente sind aufgrund moderner ^^SSS^Si " 52 "SSpelte, hochfrequente WechseU 



mehr ohne weiteres visuell von echten Banknoten oder 
Sicherheitsdokumentenzuunterscheiden, 

Neben Spezialpapieren fur derartige Wertpapiere 
sind Banknoten seit langerer Zeit mit einem 1m Papier 
eingelassenen leitfahigen Sicherheitsstreifen ausgestat- 
tet, der mit speziellen Geraten erkannt werden kann. 
Bei einer ultravioletten Bestrahlung der Banknote er- 
folgt eine Reflexion am metallischen Sicherheitsstreifen 
und dieser wird deutlich visuell erkennbar. 



Der eingekoppelte, hochfrequente Wechselstrom 
wird empfangerseitig ausschlieBlich digital ausgewertet, 
indem die Empfangssignale als binare Signalkombma- 
tion einer Auswerteeinrichtung zugeleitet werden, die 
15 anhand gespeicherter Tabellenwerte einen Vergleich 
vornirnmt bzw. auf einer Digitalanzeige den Wertbetrag 
des gepriiften Dokumentes anzeigt. * 

Das Gerat ist sehr aufwendig und hat den Nachteii, 
daB gefalschte Markierungen und auch unterschiedliche 



id dieser wird deutlich visueU erkennbar. ScWch dicken gefalschter Markierungen nicht erkannt 

DerSicherheitsstrei^ 22?ff(3rttlit.w«kinfcBig nur fQr Zahl- und 



JLIcr OlUXlCi uciioaw feiiw** *»»«• »~«~ — 

standen sichtbar aus der Papierabdeckung herausge- 
fQhrt, so daB er in einer unterbrochenen Stnchlinie er- 
scheint. "Bliitenhafte w Farbkopien weisen ebenfalls die 
visuell erkennbare unterbrochene Strichhnie auf, und 
werden im UV-Licht deutlich als "Blute* bzw. -unecht- 

^^qeben den erkennbaren geraden Strichlinien sind mit 
dem bloBem Auge nicht erkennbare metallische Einla- 
gerungen nachenhaft in einem Muster im Papier verteilt 



werden. Das Gerat ist zweckmaBig nur fttr Zahl- und 
Sortiervorgangegeeignet . ■ . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bank- 
noten-Priifgerat der eingangs genannten Art zu schaf- 
05 fen, das die genannten Nachteile vermeidet, leicht hand- 
habbar und netzunabhangig ist und den leiteriden Si- 
cherheitsstreifen einer Banknote sicher und als ecnt 

eF 0iese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 



gerungen nachenhaft in einem Muster im Papier jverteut ™^ b ^ en erkennbare, aber geschlossene 

bekannt S*™^ 30 g£X£SKi der Banknote als kapaziti.es Kop- 



prufbar und als Faischungen erkannt werden konnen. 

Gerate dieser Art sind aufgrund ihrer Bauform meist 
nur fur den stationaren Gebrauch geeignet und. nicht 
handlichausgefuhrt. 



anancnausgeiuiiri. ^„ 
Darttberhinaus sind gef aischte Banknoten bereits mit 35 messen. 



aao aer ais unici ui u^tn w* ^»»">*' °; . 

Sicherheitsstreifen der Banknote als kapazitives Kop- 
pelelement Uber zwei im Gerat angeordnete Elektroden 
genutzt wird, eine an einer Elektrode angelegte hoch- 
frequente Spannung kapazitiv zu ubertragen und zu 



uaruDciiiiuaua oiuu 6 v»ui-w».v 

gefalschten dunnen Metallnachbildungen ausgestattet 
worden, so daB die Faischungen nicht ohne weiteres, 
auch nicht im UV-Licht erkannt werden. 

In der EP 0057972 wird ein Gerat zur Erkennung ei 



essen. 

Diese an der einen Elektrode angekoppelte hochfre- 
quente Spannung wird bei geschlossenen Sicherheits- 
streifen auf die Auskoppelelektrode Ubertragen, an den 
Eineang eines selektiven Verstarkers angelegt und in 



In derEP 0057972 wird ein Gerat zur Erkennung e^- ^ ™ ^ eschaltung werden Amplitude 

nes leitfahigen Sicherheitsstreifens^eschneb^^^^^ ^ESffilSKSrt und L Ergebnis erkenn- 



nCb IClUttUlgCii ijiwuv^.v.w-"-. : - 

Dampfung bzw, die Anderung der Damptung eines 
Schwingkreises auswertet. Dieses Gerat erfordert m- 
duktive Elemente zu beiden Seiten des zu prufenden 
Sicherheitsdokumentes, einschliefilich der Stromzufuh- 

; . i-n. • A ..n.^.. .0+ pahr OUT. 



und Phasenlage ausgewertet und das Ergebnis erkenn- 
barzur Anzeige gebracht. m - 

Der Verstarker steht dazu mit einer speziellen Aus- 
werteschaltung in Verbindung, die bei geschlossenen 



Sicherheitsdokumentes, einschliefilich der Stron^unm. werx-»™ . ^ ^ erkennt, und das Ergeb- 
rung zu diesen Elementen. ^ -^^ sete a^ 45 JJ£«5?ffitai der Anzeige signalisiert Die An- 



rung 2U uicacii ijiviuviwvn, — . 

wendig und fUr eiri leicht handhabbares Gerat nicht ge 
eignet. 

Weiterhin wird bei diesem Gerat eine Dampfung des 
Schwingkreises auch dann bewirkt, wenn der metalli- 
sche Sicherheitsstreifen ein- oder mehrfach unterbro- 
chen ist bzw. nicht geschlossen ist. 

Da eine verbreitete Methode der Falschung von 
Banknoten gerade darin besteht, den nicht durchgangig 
sichtbaren Sicherheitsstreifen an den auf der Oberfiache 



nis durch ein Blinken der Anzeige signalisiert Die An- 
zeige ist dabei zweckmaBig eine LED. _ # 
Ist der Sicherheitsstreifen unterbrochen, so kann kei- 
ne kapazitive Auskopplung erfolgen und die Anzeige 
so gibtkein Signal bzw. Blinkzeichen. : . ' . 
Damit bei unterbrochenem Sicherheitsstreifen erne 
Kopplung zwischen der Ein- und Auskopplungselektro- 
de ausgeschlossen wird, ist zwischen diesen beiden Elek- 
troden eine dritte Elektrode zur Ableitung yon Strdmen 



sichtbaren Sicherheitsstreifen an den auf der UDernapne «^J".*^ e d*urch die kapazitive Kopplung zwi 
sichtbaren StellenauMklebeno^ 



aufzubringen, ware die Messung der Dampfung des 
Schwingkreises, wie in der EP 0057972 beschrieben, 
nicht geeignet, die Falschung zuveriassig zu erkennen. 
Auch die unterschiedliche Dicke eines gefalschten Si- 



angeoranct, uic v*un-« v**w ^^k— - ■ - — t r r - £ 
schen Teilen des unterbrochenen Streifens auftreten 
und zu Fehlanzeigen f uhren kon^nten. 

Gefalschte Sicherheitsstreifen durch Farbauttrag 
oder Farbkopien oder bei leitfahigen Farben mit abwei- 



Auch die unterschiedliche Dicke eines ; gefa ^scnten^.- ^-^^^ 
^^^r^^J^f^^ 60 Dtr^er Erfindung - g rundelie g ende Geda^ce , 



cnerneiissircuciia e^^imuw. — f . , . 

mentes wurde sich nur ungenugend auf eine sichere 
Erkennbarkeit der Falschung auswirken. 

Mit dem Gbm G 83 1 1 440.8 ist ein Gerat zur Prufung 
von Dokumentes auf Echtheit und insbesondere lhren 
Wert bekanntgeworden, das Markierungen entspre- 65 
chend einem vorgegebenen Muster in Form einer un- 
sichtbaren Beschichtung erkennt. Dazu sind menrere 
fiachenhafte Elektroden vorgesehen. die eine bestimmte 



Der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke wird 

in der nachfolgenden Beschreibung anhand eines Aus- 

fuhrungsbeispieles, das in der Zeichnung naher darge- 

stellt ist, naher erlautert 

Eszeigen: an T 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Lo- 

SU Ffg. 2 eine perspektivische Darstellung fur die kon- 



DE 43 39 417 Al 



10 



15 



struktive AusfQhrung eines Banknoten-Prufgerates 
nach der erfindungsgemaBen Ldsung. 
- Der in Fig. 1 gezeigte OsziUator 1 erzeugt beim Ein- 
schalten des Gerates eine hochfrequente Spannung, die 
Qber die Einkoppelelektrode 5, den Sicherheitsstreifen 8 
und die Auskoppelelektrode 7 dem selektiven Verstar- 
' ker2zugefuhrt wird 

Zwischen der Einkoppelelektrode 5 und der Auskop- 
pelelektrode 7 ist eine Abschirmelektrode 6 angeordnet, 
die be'wirkt daB bei nicht durchgehendem oder einem 
gefalschten und damit zu hochohmigen Sicherheitsstrei- 
fen 8 die dem selektiven Verstarker 2 zugefQhrte Span- 
. nung in Amplitude und Phasenlage charakteristisch ver- 
andert wird In einer dem Verstarker 2 folgenden Aus- 
werteschaltung 3 wird die Ausgangsspannung des selek- 
tiven Verstarkers 2 mit der Eingarigsspannung.der Ein- . 
koppelelektrode 5 nach Amplitude und Phasenlage aus- 
■ gewertet und das Ergebnis auf einer folgenden Anzeige 
4 positiv oder negativ dargestellt Die Auswerteschal- 
tung ist dabei so ausgelegt, daB Blinksignale ffir die , 20 
Anzeige nur dann abgegeben werden, wenn Amplitude 
und Phasenlage der ausgekoppelten Spannung. mit der 
. Eingangsspannung an der -Einkoppelelektrode 5 iiber- 
einstimmen. B.esteht keine Obereinstimmung in Ampli- 
tude und Phasenlage, so gibt die Auswerteschaltung 3 
keine Impulse ab und die Anzeige 4 gibt keine Blinkzei- 
chen. Bei der gepruften Banknote handelt es sich dann 
mit groBer Wahrscheinlichkeit urn eine Falschung. 

Der Priifvorgang kann naturlich zweckmaBigerweise 
wiederholt werden. . 

In Fig. 2 ist das Banknoten-Prufgera't in seiner bauii- 
chen bzw. konstruktiven Ausgestaitung dargestellt Das 
Gehiuse 9 ist stiftformig ausgebiidet und darhit sehr 
handlich. An der Oberflache des Gehauses 9 sind die 
Elektroden 5, 6, 7 in Linie angeordnet und im Gehause 9 
eingelassen..ZweckmaBig sind diese Elektroden 5, 6, 7 
zum Schutz von einer diinnen Lackschicht uberzogen. 
Ober den Elektroden 5, 6, 7 ist ein Andruckbiigel 10 
angespritzt, der die darunter durchzuziehende und zu 
prufende Banknote in eineri definierten Abstand zu den 
Elektroden 5, 6, 7 bringt 

Nur bei Druck auf den Tastschalter 11 wird das Pruf- 
gerat aktiviert fur die Zeit einer Banknotenprufung. Die 
Aktivierung des Priif gerates wird durch die Anzeige 4 
sichtbar gemacht, indem die Anzeige 4 ununterbrochen 
leuchtet . 

Der Vorteil des Gerates besteht in seinem.einfachen 
Aufbau und daria daB Falschungen aufgrund der Aus- 
wertung von Amplitude und Phasenlage der ein- und 
ausgekoppelten hochfrequenten Spannung fast sicher 50 
erkannt werden. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand ausgewahlter 
Merkmale beschrieben und dargestellt worden. Selbst- 
verstandlich ist die Erfindung nicht auf diese Darstel- 
lung beschrankt, sondern vielmehr konnen samtliche 
Merkmale alleinoder in beliebiger Kombination, auch 
urabhangig von ihrer Zusammenfassung in den Anspru- 
-cherii verwendet werden. . 
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8 Sicherheitsstreifen »\ 

9 Gehause 

10 Andruckbiigel . 

11 Tastschalter 

12 Banknote 

Patentanspruche 

1. Banknoten-Prufgerat auf Echtheit von Barikno- 
ten mit einer Einrichtung zum Erkenneri eines leit- 
fahigen Sicherheitsstreifens in.Banknoten, der als 
kapazitives Koppelelement einer hochfrequenten 
Spannung dient, dadurch gekennzeichnet, daB eir 
ne Einkoppelelektrode (5) und eine Auskoppelelek- 
trode (7) und eine zwischen Ein- und Auskoppel- 
elektrode (5, 7) angeordnete Abschirmelektrode (6) 
linienformig angeordnet sind und Qber einen selek- 
tiven Verstarker (2) mit einer Auswerteschaltung 
(3) verbunden sind, die die hochfrequente Span- 
nung nach Amplitude und Phasenlage auswertet 

2. Banknoten-Prufgerat nach Anspruch I, dadurch 
"gekennzeichnet, daB die Einkoppelelektrode (5), die 

Auskoppelelektrode (7) und die Abschirmelektrode 
(6) an die Gehauseoberflache gefuhrt sind und uber 
den Elektroden (5, 6, 7) ein am Gehause (9) ange- 
spritzter Andruckbiigel (10) angeordnet ist 

3. Banknoten-Pruf gerkt nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Andruckbiigel (10) 
nichtleitend und einseitig federnd am Gehause (9) 
angeordnet ist 

4. Banknoten-Prufgerat nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (5, 6, 7), 
einseitig zum Sicherheitsstreifen (8) der Banknote 
(12)gerichtetsind. 

5. Banknoten-Prufgerat nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der maximale Abstand 
der zwischen der Ein- und Auskoppelelektrode (5, 
7) der maximalen Lange des Sicherheitsstreifens (8) 
entspricht 

6. Banknoten-Prufgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeige der Echtheit der 
Banknote digital erfolgt * 

7. BanknotenrPrUfgerat nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ger&t als Handge- 
rat ausgebiidet ist 

8. Banknoten-Prufgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, , daB die Aktivierung des Gerates 
Qber einen Tastschalter (il) erfolgt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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Bezugszeichehliste 

1 OsziUator 

2 Verstarker 

, 3 Ausweneschaltung 

4 Anzeige . 

5 Einkoppelelektrode 

6 Abschirmelektrode 

7 Auskoppelelektrode 
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